Klimaatadaptieve systemen

% Raintanks

Sedum / Groene daken

Verhoging biodiversiteit
Riool ontlastend

Minder wateroverlast
Natuurlijke verkoeling
Vergroening van locaties

Infiltratie Opvang / hergebruik

Tot wel 100% besparing op drinkwater

Riool ontlastend . : &
Off-grid toepassingen mogelijk

Minder wateroverlast

Minder droogte

Betere bodem gezondheid :
Minder wateroverlast

Grondwater aanvullend

Afname van regenwater in het riool
Beter voor planten, apparaten, milieu en kalkvrij!
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Klimaatverandering vraagt om actie

droog

Steden verharden,

Beleid en ambities zijn groot —
aar de praktijk?
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Meer verdamping Neerslagpatroon verandert

3 De omstandigheden veranderen,
waardoor ook de waterverdeling van
Nederland verandert.
Belangrijk is tijdig te signaleren
é6éd ¢ . of deze veranderingen leiden
¢ e¢e  Hogerepiekafvoeren tot bijvoorbeeld een toename
4" \3gere zomerafvoer .. van de kans op over-
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Beleid wordt A delen van NL
bijgesteld e :
I Verzilting neemt toe Bron: Deltares



1 Zones waar mogelijk
' Ralntanks Indicatie maximale waterdiepte en duur water komt te staan
Klimaatadaptieve systemen % Overwegend ondiep (0,1 - 0,3 m) en langdurig (>wee) bij grootschalige, extreme regen
7/ Overwegend diep (0,3 - 2,0 m) en langdurig (>week)
/. Overwegend diep (0,3 - 2,0 m), snelstromend en kortdurig (<week)
*De categorie "Overwegend ondiep en kortduring” is niet weergegeven

Potentiéle aandachtspunten

Bll Mogelijk impact op gebouwde omgeving

@©) Kans op kadedoorbraak / overstroming in de regio
- | i Mogeljk grootschalige maalbeperking
Deltares

2
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Drinkwater: besparing & leveringszekerheid

e Steeds grotere druk op drinkwatervoorziening door bevolkingsgroei +
nieuwbouw en de groeiende economie

* Beperkingen in vergunningen voor waterwinning

* Risico’s bij nieuwe woningen als bronnen & vergunningen niet mee groeien

* Drinkwaterbesparing als onderdeel van klimaatadaptatie / smart
bouwontwerp

Belangrijke punten:

e Aantal nieuwe woningen gepland —> extra vraag naar drinkwater

* Regio’s waar drinkwaterbedrijven aangeven dat leveringszekerheid in gevaar
komt

* Mogelijkheden voor besparen: hergebruik regenwater, zuinig
gebouwontwerp, alternatieve bronnen
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M
A IPD -
b o .-
0 25 50 100 klomelers s s’ Vol B033 o 25 50 100 kilometers Bron:
L 1 1 1 | 1 1 1 | BZK. 2021 L 1 1 1 1 L 1 L | '\.l'E'Wln. 2022
Zekerstellen van de drinkwatervoorziening

Woningbouwplannen en zekerstellen drinkwatervoorziening
Bouwplannen 2021-2029 per
gemeente of regio

Als actie nd uitblijft, wanneer ontstaan Als actie nii uitblijft, wanneer ontstaan dan problemen met
het zekerstellen van de drinkwatervoorziening?

dan problemen met het zekerstellen

van de drinkwatervoorziening? tot 500 waoningen
Il Per direct o 500 tot 2.500 woningen Il Per direct
I voor 2030 © 2,500 tot 10.000 woningen I voor 2030

Na 2030 ©  10.000 tot 25.000 woningen Na 2030

Nu gesn actie nodig -'::- meer dan 25.000 woningen Nu geen actie nodig
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Water besparen en slim (her)gebruiken

* Regenwater gebruiken
voor ten-minste WC, tuin
en schoonmaak

 Verminderen van het
gebruik van drinkwater

 Eenvoudige systemen
zorgen voor direct effect
zonder gedoe Cx o e R e

< 0 25 50 100 kilometers Bron:
||||| L1 82K, 2021 L s - Vewin, 2022

. Woningbouwplannen en zekerstellen drinkwatervoorziening Zekerstellen van de drinkwatervoorziening
* Bes paring op T -
. e drinkwal rziening
waterrekening voor “

Als actie ni uvitblijft, wanneer ontstaan dan problemen met

het zekerstellen van de drinkwatervoorziening?
I Per direct
W vioor 2030

Na 2030

<
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bewoners en bedrijven
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Infiltratie verplicht

Verbouw/nieuwbouw:

. . e )
Regenwater op eigen terrein verwerken NG e ORI

Bergingseis...
Ledigingseis...

R R R R R R R
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Groene (Sedum) daken

L 4

. Esthetisch

. Waterretentie

. Luchtzuivering

. Lagere omgevingstemperatuur
. Isolatie

. Verbeterd rendement van zonnepanelen:
. Geluidsdemping

. Duurzaamheid

9. Waardevermeerdering van het pand

»> > >
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10. Biodiversiteit A R e T4 :h. Ay
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11. Verhoogd welzijn s W 4 o % ! %
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12. Sociale interactie g i Wil .ﬁ X
13. Snel en eenvoudig te installeren

LR 2 B R R R
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De ideale combinatie:
Vasthouden, hergebruiken
(waterbesparing) én infiltreren.
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Kun je een

met hergebruik?
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Situatie van een huis zonder hemelwaterverordening, zonder ledigingseis en zonde! enwatertank
. . ~ : - :.— /
* Gemiddelde woning met 80m? y— -
dakopperviak. We d_oen hier niks, / Belangrijkste parameters Simulatieresultaten overstort
het water stroom direct naar het ~ 77  Hiecteftoevoerendeoppendakte: 00064 ha Debiet /5] Volume [m’]
gemeentelijke watersysteem. Capacitet o w Wiaar 16 45
e — POT analyse 10jaar 14 42
i Sjaar 12 37
& v djar 09 31
gl i ljaar 07 25
)
3 L 1/Tjaar 03 12
£, RTTLL 1/10jaar 02 1
0
g / ‘ Simulatieresultaten massabalans
21o° 10’ %
, Inkomend
Y Jeppacs Aangeslotenopp. 100 3922
- GSV 0 0
g 2 i Overige 0 0
: v = : T BT T15 sy 89" Uitgaand
Die laatst o rdf—:' is zger relevant, want die 5 Infiltratie 0 0
bepaalt feitelijk de kans op wateroverlast. § ! g"am‘ie g g
[ v 4 .
Het watersysteem heeft namelijk geen S °0.5o p 02 H::gr::::ik 00
: - — = 10 10 1
probleem met geringewaterafvo  aoversorten(100jar): 9612 Overstort 100 3922

! E 0 R S
| met extreme aanvoer. = N e

2o LA K
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Situatie van een huis met hemelwaterverordening, dagelijks watergebruik g tertank van 1.500L

* Gemiddelde woning met 80m? =
dakoppervlak. We halen hier dagelijks 128 , Belangrijkste parameters

liter uit ~ Effectief toevoerende opperviakte: 0.0064 ha (direct naar dit reservoir, incl. runoff coéff.)
'l : = Capaciteit: 15 m
(gem. alternatief waterverbruik voor 2,7 personen) T Simulatieresultaten overstort
Debiet [I/s] Volume [m’)
20 jaar 1.5 34
2 10 jaar 1.1 28
S jaar 08 23
= 2jaar 05 18
1 jaar 04 12
1/7jaar 0.1 03
1/10 jaar 0.1 0.2

o '“'); Simulatieresultaten massabalans

% m
Inkomend
N Aangesloten opp. 100 3922
Drainage 0 0
GSV 0 0
Overige 0 0
Uitgaand
Infiltratie 0 0
L3 Verdamping 0 0
10° Doorvoer 0 0
Hergebruik 81 3177
Overstort 19 745
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Situatie van een huis met hemelwaterverordening, dagelijks watergeb

* Gemiddelde woning met 80m?
dakoppervlak. We halen hier dagelijks 128 /£ 7/
liter uit. ——

POT analyse

(gem. alternatief waterverbruik voor 2,7 personen)

Gesimuleerde maxima Simulatieresultaten overstort

. '8 Volume: 15 m’* Debiet [I/s] Volume [m"] _
ERA t | . 20jar 01 03 e
3 ot —E N 10jaar 0 0.1
5 jaar . . Lo
fl : 2 jaar = < g
05} et 1jaar . . i
j gzal de tank nauweluks I n | — 1/7 jaar - -
2 -rm%’_g_ e ot —— ey L 110fmr - -
10' 10°
Terugkeerperiode [jaar] Simulatieresultaten mass’ahalans
% m
Inkomend
o, ® 9 Aangesloten opp. 100 3922
o> Drainage 0 0
- GSV 0 o
5 Overige 0 0
o9 Uitgaand
ket ad ) Infiltratie 0 0
10! 10° Verdamping 0 0
Doorvoer 0 0
100 3912
Overstort 0 -
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Het belang van regenwateropvang — /,_ = = 2 :
Volume tank in liters Drmkwaterbesparmg in Afvoer in m3/1 0(0]]g Piekintensiteit in L/sec
’ m3/100jr
by e |
i s e e S 3.922 :
1.500 3.177 745 1,5

2.500 3.469 452 1,5
3.000 3.557 365 0,8
4.000 3.675 247 0,5
5.000 3.747 175 0,4
7.500 3.850 72 0,3
10.000 3.891 28 0,1

15.000 3.912 4 0,1

R s
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Laat de ledig
dagelijkse tappunte
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POT analyse

15¢

-

Gesimuleerde maxima
Volume: 15

Simulatieresultaten overstort
Debiet [I/s]) Volume [m®]

20jaar 0.1 03

10jaar 0 0.1

5 jaar . .

2 jaar . -

1 jaar . -

1/7 jaar - .

1/10 jaar
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Regenwater hergebruik voor de tUFI

:
i
{
<
'
Stel samen; Het ideale regenwaterpakket v \
Optioneel i
waterstopcontact én
aansluitmateriaal ~ Demontabele
Een extra

tapkraan
filter?

S,

i

de

Een dompelpomp of aanzuigautomaat
\Ne\\Ujo
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Regenwater hergebrui

R

==

Schematische weergave plaatsing regenwatersysteem met RT-5000, ondergrondsverzamelfilter en suppletie.

== - 7/7:——'7:

l\\\

Drukgestuurde pomp met
aanzuigset in de tank plaatsen.
F en evt.

1 kan door mantelbuizen naar
woning of beregeningsinstallatie
gelegd worden.

O

+

0, Zijn opti te ijgen en
inkortbaar om tot de juiste diepte te komen

Indien besteld; Overloop en
rustige toevoer dienen in de
tank te worden geplaatst

Aanvoer hemelwater 110mm,
plaatsing tussen regenpijp en
tank. Minimaal 50cm rechte

buis tot in het filter gebruiken.

S\

In woning of schuur wordt het
plaatsen van een expansievat
aanbevolen. Het zorgt voor een
rustige werking en longere
levensduur. Van hieruit kunnen de
gewenste tappunten (al dan niet via
een extra filter) worden aangesioten.

i

Bijvulset vult tank via
de mantelbuis of
separate 50mm buis.
Mantelbuis dient 1cm
per m1 af te lopen
richting tank.

Mantelbuis met:
Voedingskabel pomp,
viotterkabel bijvulset én
matelbuis met persleiding
25mm van pomp naar
expansievat in huis.

Afvoer filter + Overloop tank aansluiten op

UJ

of andere afvoer.

—
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M
Off-grid, je eigen drinkwater!
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Afwas &gfg';s“""p”e Besparing standaard systeem

o 41%

Besparing met extra fijnfilter + UV ..

e
o 95%

Besparing met drinkwaterfilter

G 100%

Totaal 128,1 Liter
per persoon per dag

Wasmachine
13.7%

Douche, bad & gootsteen
54.2%

Schoonmaak/planten/dieren/tuin
3.5%
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Gemiddeld waterverbruik: 128,1 liter

Verbruik per persoon per dag:
WC-spoelingen: 30,2 L.
WM: 17,5 L.

Buiten/schoonmaak: 4,5 L.
(Bron: CBS)

Stel:
Alleen wc’s + WM - 52,2 x 31=1618,2 liter per persoon per
maand

Voor 3 personen -> 4854,6 liter

Dak opperviak: 70m?

In een zomermaand kun je
daarmee ca. 5000 liter
regen mee opvangen.

Gemiddelde aantal achtereenvolgende droogtedagen zijn er 17.
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Bedrijven en Utiliteiten

De basis voor kantoren = ca. 70% besparing
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(gedeeltelijk) Collectieve systemen

—_ =

Voorbeeldopstelling:

Oranje: Positie 4x cycloon verzamelfilter /aanvoer HWA
Lichtblauw: 6x 20.000 liter betonput

Zwart: Tracé zuigslang + sensorkabel pomp

Geen: afvoer/overloop van voorfilter naar wadi

wadi 5 48m?

| @ |
o
—
L =]
@
= |
§
| 3 |
| © ||
m i =
! &=
—
. — '
wadi228m? |— | | I ] |
oy e =y i —

01 02 03 04 05 06 07 08 10 1Ll 12 13 14 15 16 @
®
=
% | - _NN_:E\W““_“L s | | | 18m?
I8 N T TATTES PR T __ i
Lo o T P R ! R 3 L5 e A AT,
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=
Meer met regenwater...
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—
Soorten van opvang

HWA in
1450
-
e e
y
2 L 2IER |
[
1.100 Liter
[
1500

Overloop

Optionele toevoeging:
Suppletieset

v v /

—
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